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A B r i e f  S k e t c h  o f  L t i e  2 r e e d i n g  2 s S i t e  and  
L n b r y ~ l 2 g y  o f  l e r c i n s  ca;r252sl 
. ?z rc ina  c a ? r o 5 2 ~ ,  =f t h e  fz~liy ? e r c i Z z e ,  L E  5 --- 
s a a l l  f i s h  a b o u t  f a u r  i n c h e s  l ? n g ,  w i t h  t r a n s v e r s e  
= ~ s r k i n g s  on t h e  e i d e .  The rnales m y  be 3 i o t i n s u i a h e d  
fr3m t h e  f e a a l e s  b y  t'ne d a r k e r  c o l o r  ~f t c e s e  aar.iin;o. 
They a p p e a r  i n  s c h o o l e  a t  epawning t i a e ,  cornins i n  t o  
t h e   hallow wind8 wzpt  e h 2 r e s  o f  l a k e s  f rom t h e  v e g e t a -  
t i o n  zone and  d e e p e r  w a t e r s .  Then t h e  w a t e r  i e  q u i e t  
and warm, t h e y  move t o  t h e  v e r y  edge  of  t h e  lake and  
apawn I n  a few i n c h e s  of ~ a t e r ;  t h i s  a lways  takes place 
i n  t h e  d a y t i = @ ,  p r o b a b l y  b e c a u s e  of t h e  h i g h e r  t e a p -  
e r a t u r e  o f  t h e  x a t e r .  B r e e d i n g  o c c u r s  i n  J u l y .  
The f i s h  c o n g r e g a t e  i n  small g r o u p o  made up o f  
b o t h  a a l e s  a n d  f e m a l e s ,  t h e  malee b e i n g  more numerous ,  
i n  t h e  r a t i ~  of  a b o u t  f i v e  t o  one.  A t  i n t e r v a l s  a  f e m a l e  
l e a v e s  the g r o u p ,  and i r  f o l l o w e d  by f o u r  3r f i v e  males. 
I f ,  however ,  e h e  i s  n o t  r e a d y  t o  a 2 a a n ,  s h e  r e t u r n 8  t o  
t h e  g r o u p .  If r e a d y ,  ehe  awima o u t  t o  one  s i d e ,  p a u s e s  
on t h e  b a t t o m ,  and  w s i t o  f o r  t h e  male ,  who f ~ l l o ~ s  h e r  
and  r e s t 8  above  h e r .  Then b o t h  f i a h e s  b e s i n  t o  v i b r a t e  
t h e  b a d i e a  s o  as t o  make a d e p r e s s i o n  i n  t h e  sand. I n t o  
t h i s  t h e  e g g s  and  s2erme f a l l ,  t o  be c 2 v e r e d  by t h e  aand.  
T h i s  p r e c a u t i o n  p r o t e e t s  t h e  eggs frain b e i n g  e a t e n  b y  
o t h e r  f i e h s s ,  a n o n e  whlch &re t h e  males  of  2 e r c i n a .  
The e g g s  o f  P e r c i n a  a r e  exce l - . en t  f o r  l a b ~ r a t o r y  
t h e  f i s h  
s t u d y ,  and  f o r  t h i s  p u r p o s e  :nay be c o l l e c t e d  w i t h  a 
t v e n t y - f i v e  o r  t h i r t y - f o a t  minnow n e t .  They a h a u l d  t h e n  
be 3 t . r i p 3 e d  a n d  t h e  e g s a  and s p e r s  2 u t  i n t o  f l n g e r  b ~ w l s  
o r  S y r s c J e e  x s t c h  g l s s s e e .  T h i s  a e t h ~ d  i e  the R u s s i a n  
d r y  n e t h o d ,  62 c a l l e d  b e c a u s e  a  minu te  o r  :wo i s  a l l o w e d  
t o  e l a ? g e  be f3 r e  ~ : s t e r  i~ a d z e d .  The  wate r  m ~ s 5  b2 c h 2 z ~ 3 3  - 
e a c 2  3 ~ y  . 
The f i r s t  c l e a v a g e  o c c u r s  i n  a b o u t  an  hour ,depend-  
i n g  upon t h e  t e z p e r a t u r e .  J t h e r  c l e a v a g e e  f a l l o w  a t  s h o r t e r  
i n t e r v a l e .  The h i e h e r  t he  t e a p e r a t ~ r e ,  t h e  a o r e  r a p i d  
and  i r r e s u l a r  t k ?  c l e a v a g e s .  A t  t h e  e n d  of  ~ i x  s o u r s ,  
t h e  c a p  3f cells d r ~ j e c t e  n o t i c e a b l y  above  t h e  y o l k  s ? n ? r l .  
A t  t w e n t y  h o u r e  t h e  y o l k  i d  e n t i r e l y  s u r r o u n d e d .  k t  t h i s  
time t h e  n e u r a l  ? l a t e  i s  v i s i b l e .  5 y  t h e  f ~ r t y - e i g h t h h  
h o u r ,  t h e  b r a i n  i s  d e v e l o p i n g ,  t h e  o l f a c t o r y  area i s  
a a r k e d  b y  a d e p r e e e i o n ,  t h e  o p t i c  v e s i c l e s ,  t h e  o p t i c  c u g ,  
and t h e  c h 3 r o i d  f i s s u r e  a r e  v i s i b l e ,  a n d  t h e  c e r e o e i l u ~  
has f o l d e d  up. The f i r a t  s i g n  o f  rnaveaent i s  a e e n  i n  t h e  
t a i l ,  wh ich  i s  non  d e l i a i t e d  f r o a  t h e  embryon ic  disk. 
Chromatonhores  may be s e e n ,  a n d  t h e  h e a r t  b e g i n s  t o  b e a t  
e l o w l y  . 
A t  s e v e n t y -  t w l ~  h o u r e ,  t h s  embryos m v e  f r e q u e n t l y  
a n d  v i g o r o u s l y ;  t h e  c i r c u l a t i o n  i s  w e l l - e s t a b l i s h e d .  k 
l i t t l e  l a t e r ,  t h e  p a r t s  o f  t h e  h e a r t  aay  b e  e a s i l y  s t u d i e d .  
3 e c t ~ r a l  f i n s  a r e  v i s i b l e  a t  a b o u t  t h e  f i f t h  day ;  t h e  y o l k  
i e  now c o n s i d e r a b l y  r e d u c e d  a n d  1s c a n t a i n e d  i n  ;n 
e l 3 n g s t e 5  e a c  S e n i n ?  t h e  p e r i c a r d i a l  c a v i t y .  
H a t c h i n g  o c c u r e d  on t h e  s i x t h  and s e v e n t h  6 2 ~ s .  Tne 
t a i l  b r o k e  3ut first. The o i l  d r o ? l e t ,  s o  p r o n i n e n t  I n  
t h e  newly a t r i p ? e d  e g g ,  1 9  r e d u c e d  i n  e i z e ,  bu: a t i l l  
p r e e e n t .  About t h i r t y - n i n e  body s c j a i t e e  a r e  ? r e s e n t .  
A median f i n  e x t e n d 8  f fom t h e  a n u s  t o  t h e  c a u d a l e n d ,  t h e n  
a l o n z  t h e  d o r e a l  s i d e  a l m o s t  t o  t h e  head.  A f t e r  h a t c h i n g ,  
t h e  young f i a h e s  swaa a c t i v e l y .  
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